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كانق مسال ال طول إن مكان سسعيد والاكقال من فدارة إل امخرى: امرامن 
ابتكاز الخال قييل اخخثر اع الطائرة.و مع ذلك؛ فقد كان الطموح يملا الإنسان منذ 
بداية الحياة؛ حيث أَنّه كان يتمتع بالقدرة على المشاهدة والتعلّم. وبجانب الأشياء 
التي شاهدّها الإنسانٌ في بيتته المحيطة به» كان يشاهد الطيور وهي خَحَلقُ في 
السماء» الأمر الذي شجَّعَهُ على محاولة تقليد هذه الطيور في مسألة التحليق 
ود اتن تيم لون ارو فبااو ان وق 


كيفية الطيران» فقام بعددٍ كبير من التجارب والمحاولات ببدف التحليق في الجو» كم قام بربط أجنحةٍ من الريش 


أواشع ب ا ناعل تزاعيه قار لو مه تلط زانةفي ادرا ولكن دون حدوق. ولذلك نجد ان هذه اللوءبة 
0 التَجارب كانت مُيْبة للآمال في غالب الأمزانى أنحاء الأخوان رايت 5تعطاه:8 أراع :11 » وهما أول مَن قام 
بتنفيذ تجَاربَ جادَة في مجال الطيران. لقد قام هذان الشّخصان - إضافةٌ إلى عد دٍ آخَر من العلماء - بتنفيذ مئات 
آلاف التجارب من أجل القيام بحركة طيرانٍ ناجحة لتحقيق لوهم في التحليق في الجو مثل الطيور. وهذاء ١‏ 
نجد أن هذه التجارب التي قام بها هؤلاء العلماء» قد شسجّعت على القيام بمزيدٍ من التُطويرات والتّحسينات في 
هذا المجالء ختّى صرْنا نتمتع في الوقت الحاضر بوجود عددٍ كبير من الطائرات المُتطوّرة في جميع أنحاء العالم» 
والتيستَخْدَمُ في نقل المسافرين» وتّقل البضائع وشحيهاء وفي العمليات الحربية. إضافةً إلى ذلك» أصبح 
موضوع الملاحة الجوية 23018808 61121 في عصرنا الحديث والعداين الموضوعات اهامة التي أَخدّتْ على 
قمر اكه وخ فنا ان هن الوضوم لزاع ليرا 
والتدريب وبالتالي م يعد العلماء يحلُمون بموضوع الطيرانفي الهواء» بل 
بدأوا بالقيام بعددٍ كبير من التجارب من خلال التكنولوجيا الحديثة» هيدف 


اليناف ال 


ابتكار نوع جديدٍ من الطائرات تتمتع بقّدركبي من الفاعلية والكفاءة» 
ودرحة كشي ١‏ القسول أكثر قن ذى قبل وهذا ماسب تطالعه اهنا 
الكتات. 


03) 


آلاأت الطيران 
5 لاأاعه0/ا وماباع 


اليم ل عر ير 
الهليكوبتر» وبين الطائرات النقّائة والصواريخ. وطبقاً لما ورد في السجلآت 
العاو كفي الى ارق فإن ذكرة ة الطيران ‏ تبدأً إلا في ثانينيات القرن الثامن عشر الس ل سر 
لميلادي؛ وذلك بعد أن قام اثنان من العلماء الفرنسيّين بابتكار نوع من الطائرات الجوية التي تتمتع بالوزن الجوي 


صتع نوع در للعطاتر اكز يعمل بسكل كرد ال للقن الهواء. ورغم أن اختراع هذا النوع من الطائرات؛ 

م يكن مستحيلاً من الناحية النظرية في القرن الثالث عشر الميلاديء ورُغم أن المخترع ليوناردو دا فنشي قد قام 
غلاق الترن دادس مدر البلا ةد ل اللاو هةن ١‏ الس وير مط 01 ريا 
إلالله يتم اختراع الطائرة التي تعمل بشكل آل إلا بعد أنقام الأتحوان رايت بالقيام يأول رحلة طيرانٍ ناجدة 
بمنطقة كيتي هوك عام 3 م. فشكل ذلك بداية ظهور الطائرات التي تعمل بشكل آلي. 


ما المقصود بآلات الطيران؟ 
يمكن أن يُطلّق مصطلح «آلات الطيران» على أي نوع من الأدوات أو الوسائل التي تُستخدّم في الطيران» وهي 
لح رون ف السطجح :طن لع ل اقطان اننا 
التي تعمل بشكل ألي» ت التي يقوم الإنسان بتشغيلها؛ وأجهزة الطيران التي تتمتع بوزنٍ أخفٌ من 
٠‏ المهواء والطائرات الشراعية التي تعمل بلا رّك . وقد تكون فكرة بكارم أجهزة ران انتقو نفل 
الإنسان من مكان إلى آخر قد خطرتث ببال الإنسان 


سذادت السين 


تعد الطائرة التي اخترعها الآخوان رايت أول طائرة على الإطلاق. 


هناك الكثير من الأمثلة على هذا النوع من الطائرات التي نّم تجسيدها في الأساطير وني الحياة الواقعية أيضاًء والتي 
يعود تاريّها إلى قرابة ألمَيْ عام فنجد مثلاً في الأساطير الصينيّة أنْ أول رحلات الطيران الممسجّلة تاريخيّاء قد 
وقعت في منتصف القرن السادس الميلادي. وكانت هذه النوعيّة من الطائرات الصّينية تتكوّن من طائرة ورقية 
وتتمبّع بشهرة واسعةٍ في الصين في ذلك الوقت» حيث تتضمّن مكاناً ينع لراكب واحدء كما أن التاريخ الصينيّ 
يمنوى عل الكثير من الرسسارات إل هله التوعية من الطاترات التو كان يسيتقلها الإنسا قر وغالباً ما شار إن هذه 
الطاد باع كانت (نقدى ووساتن التجشاق عل الأعداء ادا اروف فى ذلك الو قالك. وف القيرن التالاث عشل 
الميلادي. نقلّ الرحَالة ماركو بولو رؤيته لهذه النوعية من الطائرات أثناء الرحلات التي قام بها إلى الصين. لقد قام 
الصينيُون باكتشاف الطائرة الورقية» فكان ذلك بمثابة بداية التفكير الإنساني في عملية الطيران. إضافة إلى ذلك» 
كان الصينيُون يستخدمون الطائرات الورقية أيضاً في المناسبات والطّقوس الدينية الخاصّة بهم. وقد شكلت هذه 
الطائرات الورقية أَهمية كبيرة في اختراع الطائرات بعد ذلكء لأنها مهّدت لاختراع المنطاد والطائرات الشراعية 
التي تعمل بلا رّك. أما أجهزة الطيران التي تتمتع بوزن أخفف من امهواء» فقد بدأت في الظهور مع اقتراب نهاية 
القرن الثامن عشر الميلادي» حيث تمت أولّ رحلات منطاد الحواء الساخن في عام 1873م ثُمَتّبعها عد دكب 
من الاختراعات الأخرى. وعقبَ النجاح الذي حمق منطاد الهواء الساخن؛ بدأ ظهور المنطادذي المحرك 


(المنطاد الموجّه)» كأشهر نوع من أجهزة الطيران التي ظهرت في منتصف خمسينيات القرن التاسع عشر الميلادي. 
ل ا لكر ]ع رج ا تي ار 280 
الطائرات الشراعية وأدوات الترّلْج ومناطيد المراقبة. أمافي العصر الحديث: فإِنَ أجهزة الطيران تشتمل على 
الطائرات التي يوجد بها جناحٌ ثابتٌ منها مثلاً: الطائرات النقاثة التي تُستخدّم كأشهر أنواع الطائرات في السفر 


لسافاتٍ طويلة. ى) يُوجد أيضاً الطائرات ذات الجناح الدرّار مثل طائرات الهليكوبتر, والطائرات الصاروخية 
مثل سفن الفضاءء بالإضافة إلى 
بعض الطائرات الحربية التابعة 
للقوات المسلّحة: إلآ أن غالبية 
الطائرات تندرج تحت نوعية 


شهد العصر الحديث تطوير وابتكار 
الدوار الجديدة. 


آلات الطيران البدانية 


قام ليوناردو دافنشي بأولدراسات حقيقية في مجال الطيران؛ في 
يعات القيرن القاسى عه للدي إقنافة إل لك» كان 
ليوناردو دافنشي يمتلك ما يزيد عن مائة رسم من الرسومات 
التي تشرح نظريّاته لمتعلقة بالطائرات التي تعمل بشكل لي 
وكانت هذه الرسومات تُقدّم شرحاً لأجنحة وأذيال الطيور» 
وأفكاراً للأجهزة التي تقوم بحمل الإنسانء وبعض الجيّل 

1 7 3 كان ليوناردو دافنشي هو أول من قام 
والوسائل التي تستخدم في فحص الأجنحة. إلى جانب ذلك. نام 0001000021045 
ليوناردو دافنشي في الفترة الممتدّة بين عامَيْ 1486 و1490 بابتكار الرسومات التي تتعلّق باختراع نوع من 
الطائرات المتطورة الت تحماق متام تيك أثناء الطبوان: وامع ذللقة فلم يذ ابتكار هله الطائرة الى تكازت تست 
"أورنيثوبتر» أو «جناح الطائر». والواقع أن هذه الطائرة ليست إلا نوعاً من التصميمات التي ابتكرّها ليوناردو 
دافنشي لتوضيح الكيفيّة التي يتمكّن خلالها الإنسان من الطيران. ومع ذلك فإِنَ بعض البراء يرى أن اختراع 
طائرة الهليكوبتر الحديثة قائمٌ في الأساس على هذه الفكرة. أما في القرن الثامن عشر الميلادي؛ فقد قام الأخوان 
جوزيف وجاك مونتجولفيار» اللّذَان وُلِدا بمدينة أنوناي الفرنسية» بتطوير فكرة الطيران. ولذلك فقد قاما 
بابتكار نوع جديدٍ من الورق من خلال دَمْج الحرير والورق معاًه ثم بدآ في إحراق الورق» ليكتشفا بعد ذلك أن 
رَماد الورق المحترق يتطاير في الهواء. وقد 
أحندتت هذه الظاهزة بهار الدى هنين 
كبري شرام اليا تا 


تاريخيةَ كبيرةً بعد ذلك. فهها من قام 


باختراع منطاد ال هواء الساخن. إضافة إلى 
ذلك, فقد رأى هذان الأحوان أن الدخان 
و م 

المنبعث من الورق المحترق يتمتع بطاقاتٍ 


ع ل 0 ا 


ععداء 18 وا عو 


سحرية» وهو الأمر الذي ساهم في صعود 


يُعدَ ليوناردو دافنشي أول من قام بتصميم ورسم جهاز الطيران الذى يُطلق عليه ٠‏ [فلل كك 2 00 
أورنيثوبتر. 


يُعدَ منطاد الهواء الساخن أول شكل من أشكال الطيران الخاص بالمناطيد 


ونتيجةً لذلك؛ قررهذان الأحوان حبس الدخان في أكياس صغيرة بحيث يمكن رفعها إلى أعلى في الجو إلى أن 
اكتشفا في نباية المطاف أنه من الممكن صعود الكيس الكبير المحتوي على الدخان أو «الطاقة السحرية» إلى السماء. 
لاإ ززالد لق لل عاد افير 3اقواء لباه يرن 1ل كلاف دقف القلات ببلشاعد اموا لني كرون 
خارج المنطاد» في صعوده في الجو. وقد قامت أوّل رحلة طيران بالمنطاد ا هوائي بمدينة أنوناي الفرندسية في 
الخامس من يوني و عام 783 1م. أماعن أوائل المسافرين الذين قاموا بر كوب المنطاد الذي اخترعه الأخوان 


مونتجولفيار» فقد كان كل من بلاتردي روزيه؛ وماركيه دي أرلانديه. 


المركبات الهوانيم 


عأمممع عرزم 


امرك ات الحو انوع ووبالآلات التي 2 
تصميمها ببدف الطيران في الجو, من خلال قابلية 
هذه المركبات الطائرة للعني أو عاد حركة 
الهواء اواج د على مس طح هذه النوعية من 
الطائرات. وتشمل المركبات المحوائية : طائرات 
نقل المسافرين» والطائرات الشراعية» وطائرات الهليكوبتر والناطيد. أما الصّنفان الرئيسان في هذه النوعية من 
المركبات» فهما: 

1 - الطائرات التي تكون أخففٌ وزناً من الواء. ‏ 2- الطائرات التي تكون أثقل وزنا من الحواء. 

وينطبق مصطلح «أخف من الهواء» على جميع أنواع الطائرات التي تدعم وزنها من خلال استبداله بوزنٍ مُساوٍ 
مو قوق رن الامندعل للق نجه 3ق نط اراق لاطي الرضهة اما الات اكاك تنمت رون انق 
من الهواء» فإنها تكون مدعومة من خلال تزويد ال هواء المحيط بقؤة دفع كبيرةٍ في الاتجاه الهابط» مُساويةٍ لوزن 
الطائرة. ا 

بدأ الأحوان الأميركيان أورفيل وويلبور رايت المولودان بمقاطعة دايتون بولاية أوهايو الأميركية في أوائل 


الرن العشرين الميلادي بالقيام بعددٍ من التّجارِبٍ على الطائرات الشراعية. وقد كان ابتكار هذه النوعية من 


تُعدَ الطائرات نوعاً من المَركبات الهوائية البتي تعمل بشكل آلي. 


الطائرات قائاً على المعلومات المأخوذة عن العالم الأوروبي أوتو ليليانثال؛ غير أن جميع هذه الرحلات والتجارب 


صورة للأخوان رايت وهما يقومان 
باختبار الطائرة الشراعية» 
التي قاما بابتكارها بالقرب من تلال 
كيل ديفيل الواقعة بولاية كارولينا 


الشمالية عام 1902م. 


كانت سلسلة المركبات الهوائية التي يُطلق عليها :1"1906 هي أولى أنواع 
الطائرات الذى تتمتع بوزن أتقل من الهواء. 


وفي عام 001 آم قرّر الأخوان رايت جمع البيانات التي تتعلّق بالجناح الذي ابتكراه» وبعل قيامها| بعددمن 
التتجارب المننظمة على أنواع مختلةٍ من أنماط الجناحء إلى أن مكنا في النهاية من ابتكار طائرة شراعية بدون محرّك. 
وني عام 1902م, قام هذان الأخوان بعددٍ من الرحلات الجوية من أجل اختبار هذه الطائرة الشراعية غير أن 
الدراسات التي أجرياها أوضحت أنه من الممكن أن يقوم الذيل المتحرّك بالمساعدة في الحفاظ على توازن الطائرة 
في الجو. ولذلك قاما بتوصيل ذيل متحركٍ إلى الأسلاك المتصلة بالجناح من أجل تنسيق وتنظيم مرّات الدَّوَران. 
إضضافة إلى ذلك فقد تمك الأخوان رايت من خلال نجاحهما في استكار الطائرة الشراعية من التتخطيط لاستكار 
طائرةٍ تعمل بشكل آلي. 


عالم 
يعد المخترعان الأميركيان أورفيل وويلبور رايت» اللذان يشتهران بلقب الأخوان رايت؛ أول من قام باختراع 
1ك ِ 1 1 8-6 0 0 0 

وإنجاز وابتكار أول طائرة في العالم» تتمتع بالقدرة على التحكم والتحمل» وتعمل بشكل آلي» حيث قاما بالكثير 
من الرحلات الجوية ببذه الطائرة التي تعمل بشكل آي بالقرب من مطار , : 
(كيتي هوك)؛ الواقفسع في ولاية كارولينا الشف مالية. أما أكير ‏ . 
الإتجارق الع سه الأجراوايت مر رادي 
لوحلدةالتحَكم التي تتكون من ثلاثة تحاورء وهو الاختراع الذي 
مكّنَّ قائد الطائرة من توجيه الطائرة بشكل فعا والحفاظ على 


توازنها. وقد أصبحت هذه الطريقة مقياساً ومعياراً في الطيران» 
وظلت على هذا الوضع في جميع أنواع الطائرات ذات الجناح 
إلثايت” 


قام الأخوان رايت بابتكار مسار متحرك 
من احل المساعدة في انطلاق قائد الطائرة. 


الطائرة 


عدماط 6 


تعد الطائرة الأثقّل وزنا من اهواء من ار كبات الوائية التى تعمل بشكل آل حيث تكون جُهرَةٌ بأجدحة مثنة 
تسساعبهاعل الطبران و التخايق ف الحو من خلال مرك الو 
الديناميكية. ى) تُوجد هذه الطائرات بأشكالٍ وأحجام مختلفة» ولكن مجموعة ذيل الطائرة 


معظمها يشترك بشكل كبر في 

مكوناته. 

ومن بين هذه المكونات المشتركة في 

هذه الطائرات» 0000 جسم 
الطائرة والجناح والذيل طم 
التحكم, بالإضافة إلى مجموعة أجهزة 
افر ملحي مكدودر ايج الطاقة 

في الطامرة وهنا اناي 


يكو يكل محظم الطا رات ون وات تشمل: مجموعا ديل الطائرة 
طائرة 8 ل الترعة 1 والجناح ووحدة توليد الطاقة وجسم الطائرة ومجموعة أجهزة الهبوط. 


أن تتمبّع بالقدرة على رفع وَزّْنها وحَزَّانَ الوقود والمسافرين والشحنة التي تقوم بحملها. أما الأجنحة. فإتها 
تعمل على توليد معظم عملية التحليق في ال هواء من أجل دعم الطائرة في الجوء ى) تأخذ هذه الطائرة شكلاً مُقَوّساً 
على الجانب الأعلى» والجانب اْسَلّح في أسفل الطائرة. إضافةً إلى ذلك. فإِنَ التيار الموائي(الريح) الذي يتدفق 
فوق الأجنحة. يَسلَّك طريق ا مختلفاًعن الطريق الذي يسلكه ا هواء تحت جناح الطائرة. ولهذا فإن هذا الخلاف 


الموجود في تَرٌ الريح» يُساهم في خَلِقٍ ضغط جويٌّ أقل فوق جناح الطائرة. : 
3 


صورة توضح القَوى الأربع الرئيسة في تحليق الطائرة 
في الجو وهي: الرفع والسحب والدفع والوزن. 


ا 21011 


يرفع الطائرةًالضَّعْطٌ الجويّ العالي المتواجد تحت جناحها إلى المواء الذي يحملها بدوره إلى أعلى» وعندما تتغلب 
قوة الدفع على الجاذبية تبدأ الطائرة في الإقلاع. ومن أجل إحداث حالةٍ من ارتفاع الطائرة إلى الجوه لابد من 
وجود قوة دفع كي تقوم بذلك. ولذلك فإنْ المحرّكات التي غالباً ما تكون واقعة تحت الأجنحة:؛ تقوم بتزويد 
الطائرة بقوة الدفع هذه من أجل دفع الطائرة إلى أعلى. ولذاتجد أن الطائزات تقوم باستخدام المحرّكات للتحرّك 
بشكل سريع؛ من أجل إحداث عملية الرفع المطلوبة التي تمكّنها من الإقلاع. 

أما جلت لطا فيتقصّد به هذاالميكل الذي يضم جميع قِطّع الطائرة» وجميع المكوّنات الأخرى التي تكون 
متّصلة بالهيكل اتُصَالاً قويًا. وغالباما يأخل.جسم الطائرة شسكلاً انسيابيًا. إضافة إلى ذلك» فإنَ معظم طائرات 
الملاحة النوية العامة غالبا ما يوجد بهابين 2 و6 مقاعد ورك واحد. وغالباً ماتُستِخْدّم طائرات الملاحة 
العامة في تدريب الطلاب على الطيرانء أو في التقاط الصور من الأماكن المرتفعة. 

وتجدر الإشارة أن الكثير من الأشسخاص يقومون باستخدام هذه الطائرات كوسيلة من وسائل النقل 
لوح اج ١‏ لوقيو لاقي 1 ل كين اناك ب د15 الطارات 
في تَثْرِ الحمبوب وفَخْص عملية تآكّل التربة» وأيضاً في إحصاء أعداد الماشية. أما الطائرات التي تُستخدّم لأغراض 
خاصةء فإنها غالبا متستَخْدَم للقيام بتمثيل بعض الحيّل في العروض التمثيلية» أو في رش بعض المواد الكيميائية 
على المحاصيل. كما أن الطائرات البرمائية» لها أيضاً أهدافها الخاصة التي تقوم بتأديتها. 


ورب تسَخْدَم هذه النوعية من الطائرات البرمائية في إخماد النيران التي تحث من آنٍ لآخرٌ في الغابات. لذلك 


عا 


تقوم هذه الطائرات بالتحليق فوق البحيرات والمستنقعات المائية» من أجل تحميل الماء واستخدامه في رَش 
الحدائق والغابات التى تعر ض للتحرائق والنبران. وهذا نجل أنَ هناك الكثير من أنواع الطائزات المختلفة» التي 


يعود السبب الأسامي في ابتكارها إلى وجود الأغراض المختلفة التي تقوم مها كل نوعية من هذه الطائرات. 


يمكن للطائرة أن تتحرك يميناً ويساراً من خلال الجزء المتحرّك من جناحهاء والذي يقع في الجزء الخلفي في كل من جناحي الطائرة. 
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الحدف من التجربة: إجراء اختبارٍ على ارتفاع الطائرة. 


المواد المطلوية: 
صحيفتان ورقيتان 


| بدأ باستخدام صحيفتين متماثلتين من الورق. | 


--8 


قم بطي إحدى هذه الصحائف الورقية على شكل 


50 ع اج العام 0 34 03 
طائرةٍ ورقية» ثمْ قم بثني الأخرى على شكل كرةٍ ورقية. 


قم بقدف الاثنين في الحواء في نفس اللحظة. 


يمكنك أن تلاحظ حينئذ أن الطائرة الورقية 


ل ان 
ظ الورقية بالسقوط إلى أسفل بسرعة. 


النتيجة: ينضح من هذه التجربة أن أجنحة الطائرة هي التي تقوم بمساعدتها في الارتفاع إلى أعلى والتحليق 


في الجو مثلها في ذلك مثل الطائر عندما يتوقف عن رفرفة أجنحته. 


ص7 5 


طائرات نقل المسافرين 
تُعدٌ معظم الطائرات التي يراها الناس» من نوعيّة 


الطائرات التي تقوم بنقل المسافرين» فققد كانت الطائرات 


ُعدَ الطائرة من طراز الكونكورد هي طائرة الركاب الوحيدة التي 


َذْرِكبيرٍ من الضوضاءء ولا يمكنها قطع مسافاتٍ كبيرةٍ في السفرء إلا بعد القيام بالتزود بقدر آخرٌ من الوقود 
الإضاني. أماني الوقت ال حالي» فإِنَ الناس يستخدمون طائرات تَقَلِ الركاب النفاثة للسفر إلى جميع أنحاء العا من 
أجل العمل والترويح عن النفس» كما أن معظم الطائرات النقّاثة تقطع مايّقدّ بحو 1000 كلم في الساعة 
الواحدة» وبعض هذه الطائرات يتمتع بالقدرة على حمل الممسافرين والشحْنات لما يربو عن 13000 كلم دون 


أدثر توف > إقكاك إلى ذلك دان مصكر الطاثرات يعملوت على ابتكار نوع جديد من طائرات نقل المسافرين» 


بحيث تحمل ما يزيد عن 600 شخصء أو تسير بسرعة تزيد عن سرعة الصوت. 


طائرات الشحن 

تحتوي طائرات الشحن على مساحاتٍ شاسعةٍ بداخلهاء من أجل نقل الأشياء التي غالبا ما تكون ضخمة:؛ أو 

يَضْعُبٍ نقلّها على أي نوع من أنواع الطائرات الأخرىء نظراًلِقّلَ حسجمها. وتعمل هذه الطائرات على تقل 
لا الل ااا ل 

بحجمها الطائل» فإنها تحتوي على محرٌّكاتٍ ققتاز بالضخامة والقوة» من أجل مساعدة هذه الطائرات على التحرّك 

والإقلاع من الأرض. تجدر الإشارة أن هذه الطائرات تحتوي أيضاً على حُحجراتٍ كبيرة لنقل الشحن والبضائع» 

لذا إن شكل هذه الطائرات عاذة ما يكون غير مقبول. وتقوم أحياتاً شركات الشحن الخاصة وشركات الخدمات 1 
البريدية باستخدام نوع من طائرات نقل الركاب الحَدَّلة» كنوع من طائرات نقل البضائع. وني هذه ا حالة» فإن 


مُعظم أو جميع مقاعد المسافرين تكون غير موجودة وتجل محلّها صناديق ضخمة مليئة بالشحنات والبضائع. 


الطائر ات النفانّم 


عصمام 8 غأع ل 


تُعدَ الطائرات النقّاثّة من أشهر أنواع الطائرات المس تخدّمة في 
العا اليوم. ومن المعروف أنها تعمل من خلال خُرّكات نمّائة, 
وهو ما يجعل هذه النوعية من الطائرات» الأسرع بين جميع أنواع 
الطائرات الأخرى. إضافةً إلى ذلك فإن عرّكات الطائرات 


لا ا اما 0 انان كي شت عضا مق أخل طود امواء أو المزاد 
الكيميائية الأخرى خارج المحرّك التوربينيٌ الخاصٌ بها. وهو الأمر الذي يساهم ني دفع الطائرة إلى الأمام؛ ىا أن 
جميع المحرّكات النفّاثة تعمل وَفْقاهذه الطريقة» حيث يقوم المحرّك بامتصاص الهواء إلى الداخل من خلال 
الزوحة؛ في حين تقوم ضاغطة هواءٍ برفع ضغط ا حواء الجويء وتتكوّنٍ ضاغطة المواء الجوي من عددٍ من 
المراوح تتضمّن شفرات متّصلة بعَمود المحرّك في الطائرة» وتعمل هذه الشفرات على ضغط الهواء الجوي ليتم 
اواك يأل ناهر اه لاخر الى ارم ف | الو هو فقي ان باش عاك اليا الاي هنا لل كم ار اليك 
وتبدأ الغازات المحترقة قة في الانتشار والاتساع والاشتعال إلى الخارج من خلال فوّهة الطائرة التي تقع في الجزء 
الخلفي من المحرّك. وكلم| بدأت نقّائات الغاز بالا رتداد إلى الوراء» كلما بدأ المحرّك والطائرة بالاندفاع إلى الأمام. 
وتتمتع هذه المحرّكات بسرعات طيرانٍ عالية جدًاتّقَدّر بم يتراوح بين 700 و 900 كلم في الساعة الواحدة» 
وكذلك درجات سرعةٍ عالية في الإقلاع وا بوط تُقَدَّر بنحو 150 إلى 250 كلم في الساعة الواحدة. ونظراً 
للحاجة الشديدة هذه السرعات المطلوبة في الإقلاع والهبوط؛ فإِنَ الطائرة النقّائة تعمل على استخدام أجنحةٍ 
إضافية متحركةٍ من أجل التحكّم في الارتفاع والسرعة. 


إضافة إلى ذلك؛ فإنها تحتوي على عاكساتٍ للمحرٌّك 
من أجل تهدئة درجة سرعة الطائرة في حالة ال مبوط» 
وكذلك العمل عل تقيض سراعنة فرامل العجلات: 
وقدتَمَ بستكار أول طائرةنغاثةني العا في كلل سن ووسي عور عو 
إنجلترا وألمانياعام 1931م: إلى جانب الطائرة النقّائة طائرةٍ في العالم تُحلّق في الجى, من خلال محرك ارتكاز فقط. 
التي تحمل طراز هينكل هي (178)» والتي نَم اختبارها في مطار مارينييه الألماني عام 1939م. وشهدَ عام 
3 أولَ استخدام للطائرة الحربية التي تحمل طراز ميسرشميت مي (262)في المجالات العسكرية 
لكلاب ا سد لسبات 1 #العذ ىلاس تدرا لول ابمكار رحو الطاترات 
النفاثة بأعدادٍ كبيرة» أصبحت الطائرة التي تحمل اسم (001261) 1137111880 106 1126) أول الطائرات 
النقاثة في العالّ» غير أَنّهتمّ إخراج هذه النوعية من الطائرات من الخدمة» نظراً لوجود بعض القصور والمشكلات 
الفنية التي نّم اكتشافها بعد عدد من الدورات التي تتعلق بتكثيف وإزالة الضغط الجوي. أما الطائرات ذات 
الحجم الكبير مثل طائرات الإيرباص 4.330 وطائرات البوينج777. فإنها تتمتع بالقدرة على حمل مئات 
المسافرين ومئات الأطنان من الشحنات والبضائع؛ كا أنها تتمتع أيضاً بالقدرة على قطع مسافاتٍ طويلةٍ قد 


تصل إإى13000 كلم. إضافةً إلى ذلك» فإن الطائرات النقّاثة تتمتع بقدر كبير من السرعة يتراوح ماببين 700 


و900 كلم في المساعة. إلى جانب سرعةٍ عالية أيضاً في أثناء عمليات الإقلاع والهبوط. تتراوح مابين 150 و 
0 كالم في الساعة. ونظراًللحاجة إلى هذه السرعة المطلوبة في الإقلاع والمبوطه فإنَّ الطائرة النقاثة تعمل على 
استخدام أجنحة إضافية منحركة من أجل التحكم في الارتفاع والسرعةء كبا أنها تحنوي على عاكساتٍ للميحرك 
من أجل #بدئة درجة سرعة الطائرة في حالة ا هبوط» وكذلك العمل على تخفيض سرعة فرامل العجلات» وكانت 
الطائرة النقّائة التي تحمل طراز هيتكل هي (176) أولى الطائرات النقائة في التاريخ التي تَحَلَّق في السمء من 
خلال استخدام طاقة من الوقود السائل» تشبه قوة الصاروخ. 


من بين المواصفات الكبيرة التي تتمتع بها طائرات الإيرباص 0 كواحدة من ناقلات البترول: سعة الوقود 
الداخلية الهائلة. حيث يمكنها حَمل ما يقرب من 111 ألف كلغ إلى 122 طنا من الوقود في الجناحين؛ وهو ما 
يجعل متن الطائرة الخلفي متاحاً لحمل أيّ شحنات أو بضائع أخرى. 


طائرة الإيرباص 4330 


بعل الطائرة التى تحمل طراز إيرباص 4.330 إحدى طائرات نقل الركاب التجارية ذات سعة النقل العالية» 


والتى تنميّر بقطع مسافات متوسّطة وبعيدة المدى» وقد تمٌ ابتكار هذا النوع من الطائرات بواسطة شركة 
إيرباص 158115ل, أما الطائرة ذات المحرّك المزدوج 4330 فقدتَمٌ ابتكارها كنوع من الطاترات ذات السّعة 
المتوسّطة» والتي تُسِتَحْدَّم في المسارات الإقليمية والمسافات مايه مداه ركلانك اللسيارات ال طفن 
المسافات بعيدة اكَدَىء كم تُعد هذه الطائرة إحدى الطائرات الممتازة التي صَمّمت من أجل القيام بالرحلات 
قصيرة المدى التي تحتاج إلى طائراتٍ ذات سعةٍ ركَابِية أكبر» أو من أجل الرحلات طويلة المدى» حيث لا تكون 
هناك أي ضرورةٍ لوجود طائرة من الطائرات كبسيرة الحجم؛ كما عملت سلسلة الطائرات التي تحمل طراز 
0 من خلال العروض التجاريّة املقدَّمة من حوالي 320 شركة مكوّنة من 41عميلاً ختلفا على تأسيس 
نوعاً من سوق الطائرات التي تحتوي على عدد من المقاعد يتراوح مابين 250 و350 مقعداً. 

أما طائرة الإيرباص التي تحمل طراز 330-300 والتي دخلت الخدمة عام 1994 م فإنها تتمتّع بالقدرة على 
حمل 335 راكب والتحليق في الجر لمسافةٍ قد تصل إلى أكثر من 8000 كلم دون توقفء بين تتمتّع الطائرة التي 
تحمل طراز 330-200 والتي دخلت الخدمة عام 1998م؛ بالقدرة على 2032 واكساء 
ولبافة مل بن 10000 كلم . 


تعمل طائرة البوينج 777 على : 
استخدام سطح الانسياب الرافع لع لاله - 
الأكثر كفاءة من حيث الديناميكا : ا 00 ل امل 1 
الهوائية لجناحيهاء والذي تَمَ ْ > ٠.‏ 

ابتكاره من أجل الملاحة الجوية 

التي تتمتع بسرعة أقل من سرعة 


رهن بن شركات القذران الكبتئ في الحالك تجد مكل شركة 1ع (إلاةن) وشركة10161 411 وشركة 


ناآ 11ل وشركة :311 1013801 وشركة []1ئ]آ والخطوط الحوية التايلاندية الدولية. 


إلى جانب ذلك, تُعدٌ طائرات الإيرباص 4330 4116115 من الطائرات الممتازة التي نَم تصميمُّها من أجل 

الرحلات متوسّطة المدى والتي تحتاج إلى طائرات ذات سعة ركابية أكبر» أومن أجل الرحلات طويلة المدى» 

حيث لا تكون هناك أي ضرورة لاستقلال أي طائرة من الطائرات كبيرة الحجم. 

هل تعلم؟ ْ 

« تُعدَّعجلات المبوط الموجودة في طائرة البوينج 777 أكبر العجلات التي نّم استخدامُها في الطائرات 
النقّاثة التتجارية» كا تُعدَ إطارات هذه الطائرة من أضخم أنواع الإطارات التي لم يتمّ استخدامها ني أي 
من طائرات النقل التجارية من ذي قبل . 

* تُعدَ طائرة البوينج التي تحمل طراز (777-3001:14) ثالث أكبر طائرات نقل الركاب التجارية في 

العلل بع الطائرة التي تحمل طراز (747-400)؛ وطائرة الإير باص الجحديدة التي تحمل 

طراز(8380-800) وقد نَم اختبار هذه الطائرة من خلال الإقلاع بأعلى حمولة وزنٍ وصلت إلى 351 


تُعدٌ طائرات البوينج 777 من الطائرات الضخمة التي تعمل بمُحرّكَينَه والتي تم تصميمُها بواسطة شركة 
بوينج للخطوط الجوية التجارية. إضافةً إلى ذلك: فإنَ هذه الطائرة تعد الاسم المشترّك بين شركات الطائرات 
الضخمة التي تتسير لمسافات طويلة المدى؛ إلى جانب كونها واحدة من أشهّر الطائرات الموجودة في الوقت 
الحالي» حيث يتم كر طائرة البوينج 777 كواحدة من الطائرات التي تتمتع بسعَة رُكَّاب عالية داكا أنه من 
السهل على أي إنسان أن يتعرف على طائرة البوينج 777» بسبب وجود عجلاتها الست التي تدور على تروس 
هبوط رئيسة» ومخروط ذيلّ خلفيٌ كنوع من الشفرة. وتتمتّع هذه الطائرة بالقدرة على حمل مايتراوح بين 303 و 
سر شا برق بارت ارام 5ت 1510406 164001 كلم وقنلاقامت شركة بويع 
باستخدام هذه الطائرة للقيام بأولى رحلاتها الجوية عام 1994م. ومن بين المواصفات الرئيسة التي تتمتع بها 
طائرة البوينج 777» نجد مثلاً مجموعة العجلات الست التي تدور على ترس ابوط الرئيس» ومقطع جسم 

الطائرة العرضي الدائري, والشفرة التي تشبه مخروط الذيل الخلفي. 


التجربة الثانية 
الهدف من التجربة: معرفة الطريقة التي تعمل بها مّراوح الطائرة. 
إجراء التجرية: 
المواد المطلوية: 
- عربة نقل بضائع أو مِرْجَة ذات عجلات للتزحلق 
2- مرُوحة كهربائية صغيرة 3- سلك توصيل طويل 


اسَّخدِم المزوحة الكهربائية الصغيرة مع جزءٍ 
طويلٍ جدًا من سلك التوصيل؛ من أجل مروحة 
الدفع. ال كن ادكه 3 
لل إضعالمروحةعلى أي شيءٍ قابل للتحرك بسهولة» 

سواء أكان عربة نقل بضائع, أو مِزْجة ذات عجلاتٍ 

للترَحلّق» ثم فم بتثبيت مروحة الدفع على عربة نقل 

| البضائعء أو المزكَّة ذات العتجلات. 


١ 0 5‏ 5 5 11 اسن 5 سن 
قم بتشغيل المروحة؛» وسترى أنه كلم| تحركت المروحة: كل) تم دفع 
عربة نقل البضائع أو الِرَْة ذات العجلات . 


النتيجة: ستقوم المروحة بدفع عربة نقل البضائع؛ وذلك لأنّ الشفرات مُتنَةُ من أجل دفع الهواء في مقدّمة 


المروحة. 


طائرات الهليكوبتر 


5-اع ممع ]اع 


تعد طائرات ا هليكو بست من أكثر أنواع الطائرات ذات 

الاستعمالات المتعدّدة في الو قت الحاضر. وهذه الخاضية 

الى تتم تعدا الاستعمالء تنح قائد الطائرة إمكانية 

الوصول الكامل إلى الفضاء ثلاثي الأبعاد بطريقةٍ لا يمكن 

لأي نوع من الطائرات الأخرى أن يصل إليها. أماالمرونة 

اهلاني تتمتع مها طائرات اهليكو بتر فتسذر ني ادرة .700105970010001 
هذه النوعية من الطائرات على التحليق في أي مكانٍ في الفضاء تقريباً. ولكن في الوقت نفسه. ننجد هذا الأمر 
يعني أن مسألة التحليق بهذه الطائرة في الفضاء من المسائل المعقّدة» فالواجب على قائد الطائرة أن يفكّر في الأبعاد 
الثلاثة» وعليه استخدام الذراعين والساقين بشكل مستمرٌ وثابتٍ, من أجل الحفاظ على طائرة ال هليكوبتر في 
الجو. وتنطلّب قيادة طائرة الهليكوبترقدراًكبي رامن التدريب والمهارة» إضافةٌ إلى العناية المستمرة بالطائرة» إذ 
نجد مثلاً أن درجة اميل أو الانحداز الموجودة في الشغرات#تساعد في التحكّم في رفع الطائرة»ك) يقوم قائذ 
الطائرة أثناء الإأفلاع بزيادة درجة الميل أو الانتحددارّمن خلال عملية تحكُم يطل عليها: قضيب الدّوران 
الجماعي. ولهذا نجد أن الرفع الناتج» يكون أكبر بكثير من وزن الطائرة» كم أن هذا الأمرمن شأنه أن يساعد في 
صعود الطائرة ال هليكو بتر إلى أعلى. أما إذا كان الرفع يساوي وزن الطائرة» فإنْ طائرة الهليكوبتر تبدأ في التأرجح, 
بينما في حال كان وزن الطائرة أعلى من رفع الطائرة» فإن الطائرة تب دأ في الهبوط إلى الأرض. أما في حالة تشغيل 


الذراع أو الصّام الخانق؛ فإنْ هذا من شأنه أن يُساعد في زيادة سرعة الشفرات وزيادة ارتفاع طائرة الهليكوبتر. 


يعد العالم الرومي إيجور سيكورسكي ول مَن قام بابتكار طائرة الحليكوبتر عام 1939م. 
ه تعد طائرات الحليكوبتر من أكثر الطائرات أمناً في الأحوال الجوية السيكة» وذلك لآن هذه 
الطائرات تتمتع بالقدرة على تخفيض السرعة والوقوف والتحليق في الاتجاه العكسيء أو 

التحليق على الجانب. 


أجزاء طائرة الهليكوبتر 

حجرة الركاب (الكابسينة): وهي المكان الذي 

يجلس فيه الركٌاب وتُوضّع فيه الأشياء 

الأخرى. 

جهاز الدوران الرئيسس: وهو مجموعة من 

الشغرات الطويلة المسطح كالتي لقسوم 

بالدّوران» وتُساهم في عملية رفع ودفع 

020 .م طراز 47 8611 من أوائل الطائرات التي تح 
نوارةالذيل ووم يوار ميقي نفع ف اأجورء حلفي من طائرة الفلكريوان ولس اهم حك الدزارةى دقع الزاء 
ناحية الجنب» وذلك من أجل الحفاظ على منع طائرة الهليكوبتر من الدوران» كما تُستخدّم هذه الدوّارة أيضاً في 
تدوير طائرة ال هليكوبتر. 


مزائة الطائرة وف اد معد قي ا د لت ل لحل قير عدي ول تلبس ارم 


المحركات: وهي الأجهزة التي تعمل على تشغيل الطائرات. 

مقصورة الطيار: وهي المنطقة التي يجلس فيها الطيّار ويقوم بتشغيل الطائرة. 

ذراغ ذيل الطائرة: وهي جزء طويل وضيّق, يظهر ني ظهر الكثير من طائرات الهليكوبترء وأحيانا يوجد في نباية 
ذراع ذيل الطائرة دوّارة صغيرة» تُعرّف باسم: دوّارة الذيل. 

استخدامات طائرة الهليكوبتر 

لقدتّمَ إنتاج طائرات الهليكوبتر في بادئ الأمر من أجل استخدامها في العمليات العسكرية» غير أن هذه النوعية 
5 الطافرات أن ريك أبمناً حدق جلي ال المكوانات المدية العمل اللجارون: سكروف طاتر ات 


الليكوبتر لأوّل مرة في العمليات العسكرية أناء الحرب العالمية الثانية» وظلت تُستخدّم لعدة سنواتٍ من أجل 
القيام بتأدية بعض الَهمَّات المحدودة فقط مثل: البحث والإنقاذ والإجلاء الطبي والمراقبة والاتصال المتبادّل بين 
المراكد والتقاط اليعد:. لل الأ عل هذا اطيال حم منتصف ينات القرن العدرين عند ما ٠‏ | التفكر فى 


استخدام طائرات الهليكوبتر كنوع من الطائرات الحربية التي يمكنها نقل وحمل الأسلحة. 


بدأ استخدام طائرات الهليكوبةر على نطاق 
وال و وات المحات واجيييم 
بعمليّات البحث والإنقاذ والاستطلاع 
والحروب المناوئة للغوّاصات الحربية» أو القيام 
بححيات أو أدوان تعددة وأيضا في التدريب 
والقدمات العامة: وى طائر ات اشليكوييار 
التي نُستخدّم في المجوم العسكري بقدر كب لومم 0 
1 3 تنشد بقوة تحمّل عالية أثناء العمليات العسكرية. 
من الشهرة والتقدير. أما الطائرة التي تحمل 
طراز أباتشي 411-64 » فقد نّم تصميمها في الأساس كنوع من صائدات الدبابات» التي تحمل مدافع وقذائف 
من نوع 33 ل الحو لطر أما طائرات امهليكوبتر العسكرية التي 
تُستخدّم في التدريب» فشّستخدّم على نطاق واسع في تأدية التدريبات العسكرية المختلفة» في حين تُستَخْدّم 
! يسد الطائرة التي تحمل طراز (10-67]: أ 8) بواسطة ايش 
الأمبركي في تدريب الطيارين. أمًا الطائرة التي تس تخدّم في 
حالة التقلّات الولاحية فهي الطائرة التي تحمل طراز -11]1: 
7 بين) تُعد أشهر أنواع طائرات الهليكوبتر العسكرية التي 
تقوم بنقل البضائع والشحنات هي الطائرة ذات الدوّارة 


تستطيع الطائرة التي تحمل طراز 5-51 51105510 
نقل ثلاثة ركاب إضافة إلى الطيّار. والطيران مسافة المزدوجة. والتى تحمل الطرازرقم أناع تدكا و5 111-46" 


قد تصل إلى ما يزيد عن 400 كلم؛ وبسرعة قد تصل 

لالت ااي الور كما أن الطائرة التي تحمل طراز 01150016 011-57 هي نوعٌ 
آكَر من طائرات الحليكوبتر ذات المحَرّكين المزدوجين. والتي تقوم بنقل البضائع والقوات العسكرية أيضاً. 
وتّعدَ طائرات الهليكوبتر العسكرية ذات الأدوار المتعدّدة من أفضل وأهَمٌ أنواع طائرات اهليكو بتر على 
الإطلاق. ومن المعروف أن طائرات الهليكوبتر من طراز 411-600 تتممّع بالقدرة على إتمام مهمّات التسَّل 
مثل: إمداد القوات الخاصة؛ والعمل تحت مختلف الأحوال الجوية: أو أثناء حدوث الرعد أو البرق دون 
التعرّض لأي نوع من أنواع الخطر. وتّعدٌ طائرة ال 111-6060 نوعاً من طائرات بلاكهوك المتطوّرة التي يمكن 
با 11-1 سه جاسيى .فويس اومسر ل الرعية من الطاقر ات 


متعدّدة الاستعالات بتقديم قدر كبير من الدقة المطلوبة في تحقيق النجاح في أية عملية جويّة. 


الطائرات الحربيم 
أممعرعح اق بحرمغ ]الا 


كانت لواب اطي ا وا لع ات التي لعبت دور كبيراً في تاريخ الملاحة الجوّية» وذلك لأن الحاجة 
إلى الحماية كانت أهم من الحاجة إلى الكل والشقر . وكم) ينضح من الاسم فإنْ الطائرات الحربية أو العسكرية) 
هي نوعٌ من الطائرات تم تصميمه من أجل استخدامه في الأمور ا حربية التي تتمتع بقدر هائل من التخصّص. 
عي سي عبر ابر ا عي اموي عر عو 
ابتكارٌ العديد من الطائرات ببدف استخدامها في المجال العسكري. ومع ذلك فقدكان أول ظهور للطائرات 
الحربية أثناء الحرب العالمية الثانية» حيث قامت ألمانيا بابتكار الطائرة التي تحمل اسم ميس رشميت. والتي قامت 
اليابان بعد ذلك بتقليدها عام 1945م. أما أثناء الحرب الكورية» فقد انطلقت الطائرة الأميركية التي تحمل طراز 
1-0 بالدخول في الحرب ضد الطائرات الكورية الشمالية التي تحمل طراز 1/1100-155. 

ونُعدٌ هذه هي المرة الأول في التاريخ التي تتمٌ فيها مبارزات جوية بين الطائرات كالشانة "لجال للك ل جد 
اسعا و كن رعق نمل طرف رهم إن لار قر سل اخيش ولَكْمدَات 
والإمدادات لمسافاتٍ تصل إلى مئات الكيلومترات. أما طائرات الاستطلاع أو التجسّسء فإنها تقوم بِمَهِرَاتٍ 
سرّيةِ من أجل تصوير مواقع العدو. وقد شهدت الحرب العالمية الأولى أَوّلٌ استخدام للطائرات ال حربية المقايّلة. 
هم ا ووو د 
أجهزة الملاحة والأسلحة الحديثة» ىم أن هذه النوعية من الطائرات الحربية قادرةٌ على القيام بمناوراتٍ عسكرية 


0 الجوية. إضافةً إلى ذلك؛ تتمتّع بعض 
الطائرات ا حربية المقاتّلة بقدرتها على الطيران لفتراتٍ زمنية قصيرة» حيث تكون السرعة فيها أسرع من الصوت. 
أما الطائرات الأخرى المقاتلة» فإنها تعمل 

عل استخدام تكد لوجيا التسلل كي لا١ ١‏ 


عن 
فكن رادار العتدو من ر#صدها ورؤيتها. 


والحدير بالذكرء أن الطائرات العسكرية قد كانت طائرات النقل اعرد املد في كل الكواض العسكرية جوًا أثناء الحرب 
1 العالمية الثا 
تكون من نوع طائرات مقاتلة» أو غير مقاتلة. 2 


تُوجد أنواعٌ عديدةٌ من الطائرات الحربية» أشهرها: قاذفات القنابل والطائرات الحربية المقاتلة وقاذفات القنابل 

الحربية المقاتلة وطائرات التجسّس وطائرات النقل وطائرات الاستكشاف وطائرات التدريب وطائرات 
: الاستطلاع وطائرات المراقبة. وتقوم الطائرة الحربية المقايّلة بالتركيز على الاشتباكات الجوية فقطء والتأكيد على 
التفوّق العس كري في أي من 
مجالات الحرب الحوية» كما تتميز 
كف الترعيدة سن الطائرات 
اللسافلة بال اكات رخو 
الحركة. ومن ناحية أخرى, فقد 
نَم تصميم قاذفات القنابل 


در ور سدم الخربسيامن أجل مهاجة 
سرعة الصوت, وبدرجة ارتفاع قد تصل إلى 15 كلم. الأحداكق || الي 1 


نطاق واسعء وتمتاز هذه التّوعيّة من الطائرات الحربية بأئّها أقل سرعة من الطائرات الحربية الأخرى المدجّجة 
ْ بالسلاح. ولذلك فإِنَ هذه الطائرات لا تَصلّح للاشتباكات الجوية أثناء العمليات العسكرية. ومن بين قاذفات 
القنابل المشهورة أَيْضَاً ند مثلاً الطائرة الت تحمل طراز 19-52 والطائرّةالتى تحمل طراز 18-2. 


صورة الطائرة الحربية التي يُطلّق عليها الصاعقة )001 7ع00ناط1 10. 


وتشتمل بعض أنواع الطائرات الحربية الأخرى على: 

الطائرة الحربية المهاجمة 

تتميّر هذه الطائرة بأنها نوعٌ من قاذفات القنابل صغيرة الحجم. وقد نَم تصميم هذه النوعية من الطائرات» 
من أجل مهاّمة الأهداف البرّية الصغيرة» كم| أها تتمتّع بقدرةٍ أكبر على القيام بالمناوّرات العسكرية أكثر من 
قاذفات القنابل نفسها. إلى جانب ذلك. تُساهم هذه الطائرات في تقديم الدّعم للطائرات الحربية المقاتلة 
أثناء العمليات العسكرية؛ ومن بين الطائرات الحربية الملشهورة نجد: الطائرات التي تحمل طراز 
0مك وطرال 117 

الطائرات الحربية متعددة الأدوار 

تمّ تصميم الطائرات ال حر بسية التي تلعب أكثر من دورء لكي يكون لديها القدر والمهارة في العمليات 
الععس كرية الجوية وال هجوم البرّي على 
الهدف. وتحنوي هذه النوعية مسن 
الطائرات-في الأصل .على إحدى 
الطائرات الملقاتلة؛ وإحدى 


الطائرات المهاجمة. وتجدر الإشارة» 
أن هاتين الطائرتين قد نّم ديهم معاً 
في طائرة واحدة. ومن بين أشهر تعد الطائرة التي تحمل طرار 5-16 أكبر الطائرات الخربية المقاظة الت كم 
ااا ري الوب تصنيعها منذ الطائرة الحربية التي تحمل طراز 86-'1. 


من دور في العمليات العسكرية نجد: الطائرات التي تحمل طراز 17-16 وطراز 1/4-18 . 


أنواع أخرى 
ومن بين أنواع الطائرات الحربية الأخرى نجد مثلاً طائرات الشحن التي تُستخدّم في نقل القوات الجوية 
0 والمعدّات الحربية» وكذلك ناقلات البترول التي تُستخدّم في إعادة تزويد الطائرات بالوقود في الجو. وطائرات 


التدريب التي تُستخدّم في تدريب الطيّارين الجُدّد. 


الطائرات الشراعيةّ 


5ع 10 آتا 


الطائرة الشراعية هي نوعٌ من الطائرات ذات الأجنحة 
الصغيرة؛ نَّمّ تصميمه على نمط الطائرات العادية» ولكن 
مع وجود بعض الاختلافات الملحوظة. وتُعدٌ هذه 
الطائرات واحدة من أجهرّة الطيران التي تعمل بواسطة 
قوّة دفع الجاذبية الأرضية» حيث صَمّمت لنقل الركاب 
من نقطة مرتفعةٍ إلى نقطقٍ منخفضة. إضافة إلى ذلك» فإ تكد الظائرة الشراعية واحدة هن أجهرة الطيران المذهلة 
الطائرة الشراعية تُشبه.إلى حدٌ كبير الطائرات العادية» الالاتخم 

ولكنها لاتحتوي على أيّ محرّك وتعمل من خلال التيارات الهوائية أو الحركات الجوية الصاعدة من أجل البقاء 
في الجو. ونّعدٌ الحركات الجوّية الصاعدة نوعاً من التيارات الهوائية الصاعدة التي تساعد الطائرة الشراعية في 
التحليق إلى أعلى والبقاء في الجو لفتراتٍ زمنية طويلة. وتحتوي الطائرات الشراعية على ثلاثة أجزاء رئيسة . هي: 
الأجنحة وجسم الطائرة وذيل الطائرة. وتتمدّع أجنحة الطائرة الشراعية بأنها أكثر طولاً وأخفٌ وزناً من أجنحة 
الطائرات الأخرى. ولهذا نجد أن هذه الأجنحة الرقيقة ساعد الطيّار في المحافظة على توازنه في الجو وقطع 
مسافاتٍ كبيرةٍ بشكل أسهل» كما يعمل قائد الطائرة على التحَكم في المناطق الصغيرة المتتحرّكة في الأجنحة: والتي 
يُطلّق عليها الأجزاء المتحرّكة من جناح الطائرة. ويستطيع قائد الطائرة.من خلال تحريك الأجزاء المتحركة من 
جناح الطائرة-أن يجعل الطائرة الشراعية تنح رف أو تميل في أيّ اتجاه من الاتجاهات المختلفة. أما جسم الطائرة 
الشراعية؛ فيمتاز بأنه ضيّقٌ وخفيفٌ جد وهو الأمر الذي يُمَكّن هذه النوعيّة من الطائرات بالتحرٌّك في الجوٌ 
بكل شهولة ركد أتأذيل الطائرة اله اعيلله فيكو مضا بظهر جسم الطائرة ريق اعدف الفياةة»والنىي 
تكون متصلةٌ بالذيل» على التحَكم في القيادة» | يعتمد قائد الطائرة على استخدام سائَيّه لشّحكم في دَق القيادة. 
أمامقصورة قائد الطائرة الشراعية» فإنهاغالباً ما تكون صغيرةٌ جدّاء وهو الأمر الذي يتطلّب من قائد الطائرة أن 
١‏ ردن وضع الانفناء إلى الوراة. توي 9 


تحتوي الطائرات الشراعية الحديثة على العديد من التطورات التكنولوجية 


لقد لعبت الطائرات الشراعية دوراً هانًا في الحروب الجوية أثناء الحرب العالمية الثانية» حيث كانت تقوم بنقل 
أعداد كبيرة من الجنود والأسلحة الثقيلة والمعدات الحربية. ومع ذلك فقد كانت الطائرات الشراعية عُرضةً 
للخطر وا هجوم جوً وبرّا. والجدير بالذكر أن عمليات هبوط الطائرات الشراعية كانت تَحدث غالبا تحت 
عمليات إطلاق نار مُكثفة» و بالتالي فقد كانت تكاليف طاقم الطائرة مرتفعة للغاية. أمافي فترة ما بعد الحرب 
العالمية الثانية» فقد بدأت طائرات الهليكوبتر في استئناف الدور الذي كانت تقوم به الطائرات الشراعية»؛ حيث 
شَّهِدَتْ طائرات الهليكوبتر آنذاك استخداماً متزايداء بد ءامن خسيتات القرن العشرين ومابعدها. 


ما هى الكيفية التى تطير بها الطائرات الشراعية؟ 


حب الطائرة الشراعية بواسطة طائرة أخرى إلى نسبة ارتفاع معينة: ثم م إطلاقها بعد ذلك كي تحلّق في 
الجوء لتبدأ بعد ذلك في زيادة سرعة التحليق والارتفاع. أما في مراحل الارتفاع الأولية؛ فتكون الطائرة الشّراعية 
قد قامت بتخزين الطاقة الكامنة حيث يتم تحويل هذه الطاقة الكامنة إلى طاقةٍ حركية أثناء هبوط الطائرة. 


ولذلك تتحوّل هذه الطاقة الحركية إلى شكل من أشكال السرعة. 


أول من قام بتصميم الطائرات 
الشراعية الناجحة. 


ومؤسّس علم الديناميكا الهوائية من خلال التجارب العظيمة والدراسات التي قام مها في مجال الطيران» ففي عام 


9ه مكّنَ هذا العالم من تأسيس الشكل الأسامي للطائرات الحديثة» ثمقام بابتكار أول أشكال الطائرة 
الشّراعية عام 1804م. أما في عام 1809م, فقد تكن من نَشّْر أبحائه العظيمة في محال الديناميكا الهوائية. 
وسرعان ما أدّت جميع الأبحاث الأخرى التي قام بها هذا العالم» والتي تتعلّق بتأثيرات التصميمات الانسيابية 
للطائرة وتوازنها وتصميم الأجنحة: إلى ابتكار أول الطائرات الشّراعية المتكاملة» والتي بدأت رحلاتها في 
التحليق في الجوعام 1853م. إلى جانب ذلك. تكن جورج كايلي من اختراع الآلة الجرّارة» وقامَ بتأسيس 
مدرسة لاتعليم الفني المتنوّع في لندن. : 
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الفضاء لمئات الكيلومترات من أجل الدوّران حول الكرة الأرضية» ى] مكنتهم أيضا من السير على القمر. إلى 
جانب ذلكء استُخُدِمت السفْنٌ الفضائية أيضاً في الدّوَران حول الكواكب التي تقع بالقرب من الشمس» 


ع يحو عد عد حيو ع لهذه السفن من إرسال 


صور الكو 2 1 0 الدياكام أ جل العمل على ر وقة العلواتي الأسسياء 


ا 0 00 ٍ ِ 1 
لبا ةلوجر اناي ني نت سانا بيع ركب لاض 


لاي نسعة بلاي, نمن الأميال. أ عن أول الصوا, بيخ التى وصلت إلى الفضاء :فقيل كان الضار خالل 


ع ب ل م ع 4 
يحمل اسم (2 0 -ل؛ والذي أطلقته ألمانيا في عام 1942 م, كا كان رائد الفضاء ول عا أول من يقوم 
برحلة دورانٍ كاملة حولا الكرة الآ رضية في عام 1967م. 


كانت سفينة الفضاء الروسية التي تحمل اسم «سبوتنيك1»» السفينة الأولى ضمن سلسلة من الأقمار الصناعية التي دارت حول الكرة الأرضية. 


35 سد كانم تصميم شكل سفينة الفضاء طبقاً للمهمّة التي تقوم بهاء 
ئ لد ب افيه بست ا إنلىم ار وكاو يا 
رفعها إلى درجة السرعة الضرورية من خلال الصواريخ التي 
يتم طرحها بعيداً بعد نفاد كميات الوقود التي توجد بها. أما 
الاستثناء الوحيد من بين جميع سفن الفضاء لهذه القاعدة» فهي 
سفينة الفضاء الدوّارة» التي تعمل على استخدام ثلاثة حرّكاتٍ 
لشحن الوقود السائل على متن الطائرة. ويتمٌ ذلك عن طريق 
ناقلة بترول واثتتين من الطائرات امّحَمّلة بالوقود الصّلب» من 


أجل وصول هذه السفينة إلى الفضاء. وتقوم سفينة الفضاء 


بالدوران حول الأرض. أمافي حالة تزويدها بسرعة كافية؛ 


تعد كولومبيا أول مكوك فضائي يسافر إلى الفضاء. 
فإنما تستمرٌ في الدوران حول كوكب آخر. تحتوي هذه النوعية من السفن الفضائية على المحرّكات الصاروخية 
الصغيرة الخاصة بهاء من أجل اس تخدامها في توجيه السفن وعمل المناوّرات الجوية. أمافي| يتعلق بالطاقة 


الخارجية: فإِنْ السفن الفضائية التى تدور حول الكرة الأرضية تعمل على استخدام الخلايا الشمسية وبطاريات 


اتتخزين أو خلايا الوقود أو توليفة من جميع هذه الأشياء. وأما سفن الفضاء التي تَمّ تصميمها للقيام بمّهَات في 
عُمق الفضاء؛ فإنها تقوم-غالباً-.بحمل موّلّدات الكهرباء الحرارية التي يتمٌ تسخينها بواسطة العنصر الإشعاعي 
في حين تتطلّبٍ العناصر المعمَدَة في تصميم سفن الفضاءخاصةً سفن الفضاء التي تكون محَمّلة برواد الفضاء ‏ 


صغيرة» وعلى درجة : 
سس معاواة معادلا © ٠‏ 


عالية من الدقة. 


يُعدَ مكوك الفضاء أول السفن الفضائية في العالم. التي يمكن استخدامها مرة ثانية. 


التجربة الثالثة 
الهدف من التجربة: معرفة أهم المبادئ الأساسية الخاصّة بصناعة الصواريخ. 
المواد المطلوية: 


1- خيط 2- أنبوب ورقى 3- عمود ستارة 
4 بالون 


ع 


أدخل طرفاً من الخبط خلال الأتيون صل الخبط بأيّ شيءٍ ثابت كعمود الستارة» أو 


0 قطعقٍ ثقيلةٍ من قطع الأثاث المنزلي. 


2-5-1 ستسسمسس ده 


أثناء قيام شخص آخر بإمساك الطرف الآخر من 
اط كك شكوو ف بلمن الالرن بالأنبرنة 


بسبب الفعل العكسى للهواء. 
ع 06 
النتيجة: تبيّن هذه التجربة الطريقة التي تعمل بها الصواريخ» حيث تقوم هذه الصواريخ بِحَمّْل الصناديق 


المليئة بالمواد التي تقوم بإنتاج الغازات في حالة إشعالهاء ثم تمر هذه الغازات من خلال فتحاتٍ موجودة في 


مؤشرة الصاروخ. بعد ذلك» تعمل الغازات التي ترتَدٌ إلى الخلف على توجيه الصاروخ إلى الأمام؛ وهذا فإنَ 
هذه القوّة توضّح مبدأ رد الفعل. 

الأقمار الصناعية 

الأقمار الصناعية هي نوعٌ من الأدوات والأجهزة التي صنّعها الإنسان» حيث يتم إطلاق هذه الأقمار إلى الفضاء 
لتقوم بالدّوران حول الكرة الأرضية أو حول أي جسم آخحر في الفضاء. توجد الأقهار الصناعية بأحجام وأشكالٍ 
مختلفة» ويحتوي معظمها على جزئين مشتركين بين جنيع الأقمار الصناعية» هما: قرنا الاستشعار ومصدر الطاقة» 
دق يكوتة ص دو الطاقة لوح سحل أو بطلاو كيرباتية. تعمل الأوحات القسسة عل تروت الطافية من 
خلال تحويل ضوء الشمس إلى طاقةٍ كهربائية. إلى جانب ذلك هناك آلاف الأقمار الصناعية الموجودة في العا في 
الوقت الحالي. تعمل بعض هذه الأقمار الصناعية على التقاط الصور لكوكب الأرض. أما البعض الآخرء فإنّه 
يعمل على التقاط الصور للشمس وكواكب وأجرام أخرى في الفضاء. أما فائدة هذه الصورء فهي أئها تعمل على 
ماعل الذناء فى معرّفة الكدر مو لعلريات عن كرك الأرقن) وغن السموعة التتتحيك وس كر كل 
بين| تقوم بعض الأقمار الصناعية الأخرى بإرسال الإشارات التليفزيونية والمكالمٌات الحاتفية حول العال. 


الأقمار الصناعية المستخدمة في الاتصالات بنقل إرسال الراديو والتليفزيون 
مباشر إلى أي مكان في العالم. 


978-614-408-388-8 لاز دا 


9 + +١08 3858 8 


